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TO’PLAMLARNING EKVIVALENTLIGIGA DOIR AYRIM
MASALALARNI KANTOR-BERNSHTEYN TEOREMASI YORDAMIDA
YECHISH USULLARI.
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Annotatsiya.

Ushbu maqolada to’plamlarning ekvivalentligiga doir ayrim masalalarning
Kantor-Bernshteyn teoremasi yordamida yechish usullari keltirilgan.

AHHOTaN M.

B maHHOM cTaThe IIpefcTaBleHbl MeTOABl pellleHNMs HeKOTOPBIX 3a/Jad,
CBSI3aHHBIX C 5KBVBaJIEHTHOCTBIO MHOXECTB, C MCIIOJIb30BaHMeM TeopeMbl KaHTopa-
bepmrerina.

Annotation.

This article presents methods for solving certain problems related to the
equivalence of sets using the Cantor-Bernstein theorem.

1-ta'rif. Agar A va B to’plamlar o‘rtasida o'zaro bir qiymatli munosabat
mavjud bo‘lsa, u holda bu to’plamlar ekvivalent yoki teng quvvatli toplamlar
deyiladi va A~B kabi belgilanadi.

2-ta’rif. Natural sonlar to’plami va unga ekvivalent bolgan to’plamlar sanoqli
to’plamlar deyiladi. Sanoqli bo’lmagan cheksiz toplam sanogsiz to’plam deyiladi.
Endi to’plamlar quvvatini solishtirish uchun muhim bo‘lgan ba’zi teoremalarni
keltiramiz:

1-teorema. Chekli yoki sanoqli to’plamlarning soni chekli yoki sanoqli
yig'indisi ham chekli yoki sanoqli to“plamdir.

2-teorema. Agar A to’plam sanogsiz bo’lib, B uning chekli yoki sanoqli gismi
bo’lsa, u holda A\B to‘plam A to“plamga ekvivalent bo‘ladi.

3-teorema (Kantor-Bernshteyn). Agar A va B to’plamlarning har biri
ikkinchisining qismiga ekvivalent bo‘lsa, u holda ular o’zaro ekvivalent bo‘ladi.

1-misol. [a, b] ~[c,d] (a < b,c < d) ekanini ko’rsating.
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Buning uchun (a,c) va (b,d) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasini
tuzing (1-rasm).
x—a=y—c=> =d_c(x—a)+c=> =d—cx+bc—da
b—a d-c Y b—a Y b—a b—a
Endi Vx;,x, € [a,b] nuqtalarni olamiz. [c,d] kesmada ularga mos keluvchi

nuqtalar y,,y, bo’lsin. U holda y; —y, = Z_;;(xl — x,) bo’ladi. Bunga ko'ra agar

X, # x; bo’lsa, u holda y; # y, boladi va aksincha, agar y; #y, bo'lsa, x; # x

bo’ladi. Biz [a,b] va [c,d] kesmalar o'rtasida bir giymatli munosabat o’rnatdik.
Demalk, [a, b] ~[c,d] ekan.
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1-rasm.

2-misol. [0,1] ~(0,1) ekanini korsating.

=

Buning uchun x,, = - (n = 1,0) ketma-ketlikni olamiz va ushbu
(Xns2, X = Xp,ME N,n > 2
1
E, x=1
$(x) = 5 X, X #x,x#0,n€EN
1 —
kg, x=0

funksiyani tuzib olamiz. Tuzilgan ¢(x) funksiyasi [0,1] segmentni (0,1)
oraligqa o’zaro bir qiymatli akslantiradi. Demak, [0,1] ~(0,1) ekan.

3-misol. Koeffitsiyentlari ratsional sonlardan iborat bo‘lgan barcha ko“phadlar
to’plami P sanoqli to’plam ekanini ko‘rsating.

Buning uchun darajasi n dan oshmaydigan ratsional koeffitsiyentli barcha
ko’phadlar to’plamini P, bilan belgilaymiz:

n

P, = {f(x) = ZQkxk,ak €Q,k=0,n
k=0
P, va Q™' to’plamlar ortasida bir giymatli moslik o’rnatamiz. B, to’plamdan

ixtiyoriy f(x) = X}_oaxx®  element olamiz. Ushbu ¢(f) = (a, a4, ay,...,a,)
akslantirish P, to’plamni Q"*! to’plamga ozaro bir giymatli akslantiradi. Chekli
sondagi sanoqli to’plamlarning Dekart ko’paytmasi yana sanoqli to”plam bo‘lgani
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uchun Q™! sanoqli to’plam bo‘ladi. Demak, B, sanoqli to’plam bo‘lgani uchun
P = Uy%, P, to’plam ham sanoqli bo‘ladi.
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